CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS

Questdes de 01 a 45

QUESTAO 01
O mondxido de carbono e o dioxido de carbono, que
resultam da queima dos combustiveis fdsseis, podem
causar alguns problemas a populagdo urbana. Assinale a
alternativa correta.

a) O dioxido de carbono eliminado na atmosfera pela
combustdo de combustiveis fosseis é totalmente absorvido
pelos vegetais no processo da fotossintese.

b) O mondxido de carbono afeta a hemoglobina do sangue,
podendo, quando em niveis elevados, levar a morte as
pessoas expostas a ele.

¢) O monodxido de carbono é essencial no processo da
fotossintese e da respiracéo.

d) O diéxido de carbono eliminado por meio da queima
dos combustiveis fésseis permite o equilibrio desse gas na
atmosfera, devido a sua retencdo nos vegetais no processo
da fotossintese.

e) O monoxido de carbono tem em sua férmula um atomo
de carbono e dois de oxigénio.

QUESTAO 02
“Amazénia pulmio do mundo”

Durante muito tempo, e até mesmo ainda hoje, essa ideia
permanece. A ideia de que a floresta amazbnica ¢ a
principal produtora de O,. Porém sabemos hoje que a
Amaz6nia tem sim um papel fundamental na absorcdo de
CO, e liberacdo de O,, mas que ndo é a principal
responsavel por esse processo. Atualmente utiliza-se o
termo “ar condicionado” do mundo devido ao seu papel
nas trocas de temperatura e umidade atmosféricas.

Na verdade, os “pulmdes do mundo” sdo:

a) 0s mares e oceanos devido a sua grande superficie e a
fotossintese planctonica;

b) os desertos tendo em vista a intensa insolacdo para a
fotossintese vegetal;

¢) as savanas pela enorme quantidade de arvores de grande
porte, muitos galhos e folhas largas;

d) as Florestas de Moncg6es que recebem a grande umidade
trazida pelos ventos de mesmo nome, no sul da Asia;

e) as Florestas de coniferas com suas plantas adaptadas ao
frio intenso capazes de realizar o mesmo nivel de
fotossintese durante o ano.

QUESTAO 03
Observe a figura abaixo:

e 2 ‘Q“

Carbono

Oxngemo NlTro enio

Os ciclos blogeoqwmlcos representam a movimentagédo
natural de elementos quimicos no ecossistema entre 0s
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seres vivos (componentes bidticos) e o meio ambiente
(componente abidtico). Em relagdo aos quatro ciclos
encontrados na figura acima, assinale a resposta correta:

a) A 4gua da chuva que pode ser absorvida pelas plantas
poderd evaporar por um processo conhecido como
sublimacéo.

b) O ciclo do oxigénio ndo possui relacdo alguma com
ciclo do carbono, visto que atuam de forma independente
um do outro na natureza.

c) No caso da fixagdo no ciclo do nitrogénio, as bactérias
desnitrificantes (como, por exemplo, a Pseudomonas), sao
capazes de converter 0s nitratos em nitrogénio molecular
que volta a atmosfera, fechando o ciclo.

d) A fixacdo bioldgica do nitrogénio atmosférico ocorre
naturalmente por animais, vegetais, bactérias e fungos.

e) A decomposicdo e queima de combustiveis fosseis
(carvdo e petroleo) também liberam CO, no ambiente.
Além disso, o aumento no teor de CO, atmosférico causa o
agravamento do “efeito estufa" que pode acarretar o
descongelamento de geleiras e das calotas polares, com
consequente aumento do nivel do mar e inundacdo das
cidades litoraneas.

QUESTAO 04
Qualquer pessoa pode construir sua propria escala de
temperaturas. Suponha que a escala Nunes seja construida
levando em consideracdo os valores 7 °N e 27 °N para 0s
pontos de fusdo e ebulicdo da &gua, respectivamente. Se
existir, a temperatura coincidente na escala Nunes e
Celsius sera

a) 4,25.
b) 8,75.
c) 3,75.
d) 2,25.
e) 1,75.

QUESTAO 05
Na ponte Rio-Niteréi hd aberturas, chamadas juntas de
dilatacdo, que tém a funcdo de acomodar a movimentacéo
das estruturas devido as variacdes de temperatura.

e "

(www.engenhariaeconstrucao.com)

De acordo com a empresa que administra a ponte, no
trecho sobre a Baia de Guanabara as juntas de dilatacéo




existem a cada 400 m, com cerca de 12 cm de abertura
quando a temperatura esta a 25 °C.

Sabendo que o coeficiente de dilatagdo linear do material
que compde a estrutura da ponte é 12x10°°Cc™ a
maxima temperatura que o trecho da ponte sobre a Baia de
Guanabara pode atingir, sem que suas partes se
comprimam umas contra as outras, é

a) 70 °C.

b) 65 °C.

c) 55°C.

d) 50 °C.

e) 45 °C.

QUESTAO 06

Uma arvore de natal de 50 cm de altura foi colocada

sobre o eixo principal de um espelho céncavo, a uma

distdncia de 25cm de seu vértice. Sabendo-se que o

espelho possui um raio de curvatura de 25cm, com

relacdo a imagem formada, pode-se afirmar corretamente

que:

a) E direita e maior do que o objeto, estando a 20 cm do
vértice do espelho.

b) E direita e maior do que o objeto, estando a 25 cm do
vértice do espelho.

¢) E invertida e maior do que o objeto, estando a 25 cm
do vertice do espelho.

d) E invertida e do mesmo tamanho do objeto, estando a
25 cm do vértice do espelho.

QUESTAO 07
Nos tratamentos dentarios deve-se levar em conta a
composicdo dos materiais utilizados nos restaurados, de
modo a haver compatibilidade entre estes e a estrutura dos
dentes. Mesmo quando ingerimos alimentos muito quentes
ou muito frios, espera-se ndo acontecer tensdo excessiva,
que poderia até vir a causar rachaduras nos dentes.

Entre as afirmativas a seguir, qual a mais adequada para
justificar o fato de que efeitos desagradaveis dessa
natureza podem ser evitados quando:

a) o calor especifico do material do qual sdo compostos 0s
dentes tem um valor bem proximo do calor especifico
desses materiais.

b) o coeficiente de dilatagdo do material do qual sdo
compostos os dentes tem um valor bem proximo do
coeficiente de dilatacdo desses materiais.

c) a temperatura do material de que sdo compostos 0s
dentes tem um valor bem préximo da temperatura
desses materiais.

d) a capacidade térmica do material de que sdo compostos
os dentes tem um valor bem préximo da capacidade
térmica desses materiais.

e) o calor latente do material de que sdo compostos 0s
dentes tem um valor bem préximo do calor latente
desses materiais.
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QUESTAO 08
A imagem mostra a onda obtida em um eletrocardiograma.

(www.himaculada.com.br.)

Sabendo que o intervalo de tempo entre o primeiro e 0
quarto pico é igual a 2,4 segundos, o0 periodo e a
frequéncia da onda do eletrocardiograma  sdo,
respectivamente,

a) 0,8se 1,25 Hz.

b) 0,6 se 72 Hz.

¢) 0,6 se 36 Hz.

d) 0,8se 72 Hz.

e) 0,6 se 1,67 Hz.

QUESTAO 09
Semelhanga atdbmicaé uma propriedade ou

caracteristica obtida a partir de um estudo comparativo

realizado entre os dtomos de elementos quimicos iguais ou

diferentes, no qual avaliamos as igualdades e as diferencas

apresentadas por eles, principalmente no que tange aos

seguintes critérios:

Numero atdmico (2);

Numero de massa (A);

Numero de prétons (p);

Numero de elétrons (e);

Numero de néutrons (n).

Alguns estudantes de Quimica, avaliando seus
conhecimentos relativos a conceitos basicos para o estudo
do atomo, analisam as seguintes afirmativas:

I. Atomos is6topos sdo aqueles que possuem mesmo
namero atbmico e nimeros de massa diferentes.

I1. O nimero atdbmico de um elemento corresponde a soma
do ndmero de prétons com o de néutrons.

I11. O ndimero de massa de um atomo, em particular, é a
soma do nimero de protons com o de elétrons.

IV. Atomos is6baros sdo aqueles que possuem nimeros
atdmicos diferentes e mesmo ndmero de massa.

V. Atomos is6tonos sdo aqueles que apresentam nimeros
atémicos diferentes, nimeros de massa diferentes e mesmo
namero de néutrons.

Esses estudantes concluem que:

a) apenas |, 11l e V sdo verdadeiras.

b) apenas I, IV e V sdo verdadeiras.

c) apenas Il e 111 sdo verdadeiras.

d) apenas I, 111 e V sdo verdadeiras.
e) apenas Il e V sdo verdadeiras.



https://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/elementos-quimicos.htm

QUESTAO 10
Os nimeros quanticos s uma forma de definir a
localizagdo dos elétrons, parte essencial na composicao
do &tomo. Partindo da mecénica quantica, linha de estudo
com foco em entender as energias ligadas a esses elétrons,
0s nimeros quanticos sdo divididos em quatro.

Eles estdo divididos na seguinte ordem: nimero quantico
principal, que é representado pela letra "n", nimero
quantico azimutal ou secundario, apresentado pela letra
"I", nmero quéantico magnético, representado pelas letras
"ml" e, por fim, o nlmero quantico de spin, representado
pelas letras "ms".

Essa sequéncia dos nimeros quanticos se complementa e,
com isso, nos permite entender onde o elétron se encontra
em determinado atomo. Se lido na ordem, é possivel saber
do nivel de energia daquele elétron, em seguida o subnivel,
depois em que regido desse subnivel ele se encontra e o
seus sentidos de rotacdo dentro da eletrosfera.
https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/quimica/numer
0s-quanticos

O enxofre (Z=16) é um elemento largamente distribuido na
crosta terrestre. Convencionando que o primeiro elétron a
ocupar um orbital desse elemento possui nimero quantico
de spin igual a + Y%, assinale a alternativa que apresenta o
conjunto de ndmeros quanticos para o seu elétron mais
energético (elétron de diferenciacao).
an=3;0=1;m=+lems=+%.
b)n=3;=1;m=-lemg=-%
on=3;L=0;m=+lems=-"%.
dn=4;0=0;m=0emg=+"%.

e n=4;L=1;m=-lems=-%.

QUESTAO 11
Municles tracantes sdo aquelas que possuem um projeétil
especial, contendo uma carga pirotécnica em sua
retaguarda. Essa carga pirotécnica, apés o tiro, é
ignificada, gerando um trago de luz colorido, permitindo a
visualizacdo de tiros noturnos a olho nu. Essa carga
pirotécnica € uma mistura quimica que pode possuir,
dentre vérios ingredientes, sais cujos ions emitem radiacdo
de cor caracteristica associada ao traco luminoso. Um tipo
de municéo tragante usada por um exército possui na sua
composi¢do quimica uma determinada substancia, cuja
espécie quimica ocasiona um trago de cor correspondente
bastante caracteristico.

Com relagdo a espécie quimica componente da munigdo
desse exército sabe-se:

I) A representacdo do elemento quimico do atomo da
espécie responsavel pela coloragdo pertence a familia dos
metais alcalinos-terrosos da tabela periédica.

I1) O 4tomo da espécie responsavel pela coloragdo do traco
possui massa de 137 u e nimero de néutrons 81.

Sabe-se também que uma das espécies apresentadas na
tabela do item Il (que mostra a relacdo de cor emitida
caracteristica conforme a espécie quimica e sua
distribuicdo eletronica) é a responsavel pela cor do trago da
municdo desse exército.

IIl) Tabela com espécies quimicas, suas distribuicbes
eletrdnicas e coloracGes caracteristicas:
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sl Espécie,  Distribuicao eletronica da espécie | Coloraio Caracteristica
Quimica  Quimica no estado fundamental
Cloretn de Calcio | C2do 161267 F 32 Bpodet vemehz-dzanada
CloretodeBirio | Brip (=35
Nitrato de Estroncio | Estrincin 169287 2F 38 3R & 304 B vameha
Cloreto de Cobre (17) | Core 16 26" 2p° 36730 &6 347 ad
Nitratode Magnésio | Magnésio 152 ' ¥’ banca

Considerando os dados contidos, nos itens | e I, atrelados
as informagdes da tabela do item Ill, a municdo tracante,
descrita acima, empregada por esse exército possui trago
de coloracéo

a) vermelha-alaranjada.

b) verde.

c) vermelha.

d) azul.

e) branca.

QUESTAO 12
O cobre é um metal de transicdo maleavel, ddctil e com
resisténcia a corrosdo, elemento de cor alaranjada, pode
ser encontrado de forma nativa. Aplicadvel na construcéo
civil, na fabricacdo de objetos e ferramentas, e em tubos e
fios condutores de energia.

O cobre ¢ um material versatil pelas suas propriedades
metélicas e, principalmente, pela facilidade de moldagem.
Suspeita-se ter sido o primeiro metal manipulado pelo ser
humano. Marcou o fim da Idade da Pedra Polida com a
substituicdo das ferramentas de pedra por ferramentas de
cobre e ligas de cobre, esse periodo historico ficou
conhecido como Idade do Bronze.

Propriedades do cobre

Simbolo: Cu

Massa atdmica: 63,546 u

Numero atdmico: 29

Ponto de fusdo: 1357,77 K

Ponto de ebulicdo: 2835 K

Eletronegatividade: 1,9 (Pauling)

Série quimica: metal de transicéo

A distribuicao eletrdnica correta do elemento cobre é:

a) K=2, L=8, M=17, N=2

b) [Ar} 4s' 3d™

¢) 1s? 2s? 2p® 3s? 3p° 4s? 3d°

d) 1s? 25 2p° 3s° 3p° 3d° 4s°

e) 1s? 2s? 2p® 3s? 3p° 4s" 3d°

QUESTAO 13
A Tabela Periddica é o resultado da necessidade que os
guimicos sempre tiveram de organizar os elementos
quimicos e fornecer o maximo possivel de informagdes
sobre eles para facilitar a consulta, quando necessaria.
Varios foram os cientistas que tentaram e propuseram
organizacfes para os elementos quimicos ao longo da
histéria. A Tabela atual foi proposta pelo quimico Henry
Moseley, no ano de 1913, quando ele criou a lei periddica,
gue enuncia que:

“As propriedades dos elementos quimicos se repetem
periodicamente, quando eles sdo ordenados em ordem
crescente de seus nUmeros atémicos”.

Em relacdo aos atomos dos elementos quimicos 11X, 17Y
e 18Z no estado fundamental, analise as afirmagdes abaixo



https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/quimica/atomo
https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/fisica/mecanica-quantica
https://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/elementos-transicao-na-tabela-periodica.htm

I - Pertencem ao mesmo periodo da tabela periddica.

Il - Pertencem ao mesmo grupo da tabela periddica.
Il - X e Y sdo metais e Z é um ametal.

IV - X, Y e Z sdo elementos representativos.

V - X é um metal alcalino (familia 1), Y é halogénio
(familia 17) e Z € um gés nobre (familia 18).

Sé&o verdadeiras apenas as afirmativas

a)l, eV

by I, 1lelV
olIVeV
dillelv
e)lll,IVeV
QUESTAO 14

O ano de 2015 foi eleito como o Ano Internacional da Luz,
devido a importancia da luz para o Universo e para a
humanidade. A iluminacdo artificial, que garantiu a
iluminacdo noturna, impactou diretamente a qualidade de
vida do homem e o desenvolvimento da civilizacdo. A
geracdo de luz em uma ld&mpada incandescente se deve ao
aquecimento de seu filamento de tungsténio provocado
pela passagem de corrente elétrica, envolvendo
temperaturas ao redor de 3 000 °C.

Algumas informagdes e propriedades do isétopo estavel do
tungsténio estdo apresentadas na tabela.

Simbolo w
Numero atdmico 74
NuUumero de massa 184

Ponto de fusdo 3422°C
Eletronegatividade (Pauling) | 2.36

Densidade

A partir das informagdes contidas no texto, é correto
afirmar que a propriedade que justifica adequadamente o
uso do tungsténio em lampadas incandescentes é:

a) apresentar alta densidade.

b) apresentar alta eletronegatividade.

¢) ser um elemento inerte.

d) apresentar alto ponto de fuséo.

e) ser um metal de transig&o.

QUESTAO 15
Analise as afirmativas a seguir:

I. Os ec6logos denominam a localizacdo fisica de uma
comunidade como seu habitat.

1. Os ecossistemas incluem apenas os fatores bidticos em
uma area.

I1l. Um exemplo de relacdo entre um produtor e um
consumidor é melhor ilustrado por uma cobra se
alimentando de um passaro.

IV. Precipitacio e evaporagdo sd0 componentes
importantes do ciclo do carbono.

V. O clorofluorcarbono ou clorofluorcarboneto ja foi um
grande problema no passado porque ele agride a camada
de oz6nio.

VI. O efeito estufa pode aumentar na Terra devido ao
aumento na emisséo de gas carbdnico.

Assinale a alternativa correta:

a) Somente as afirmativas I, Il e VI estéo corretas.

b) Somente as afirmativas I1, Il e IV estdo corretas.

c) Somente as afirmativas 11, IV e V estdo corretas.

d) Somente as afirmativas I, V e VI estdo corretas.

e) Somente as afirmativas I, Ill, IV e VI estdo corretas.
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QUESTAO 16
“Logo apds a descoberta do fator Rh, Levine associou-a a
um tipo de anemia que surge em certos recém-nascidos,
conhecida como eritroblastose fetal ou doenga hemolitica
do recém-nascido”.

(CASTRO, N.H.C; TAGLIAFERRI, TA,;
TAGLIAFERRI, C.M. Biologia.).

Com relagdo a essa doenca, suas causas e seu controle, €
CORRETO afirmar que

a) é comum o surgimento de ictericia no bebé.

b) acidentes vasculares, que colocam o sangue materno em
contato com o sangue do feto, possibilitam a sensibilizacdo
do sangue da mde, quando esta tiver sangue do tipo Rh
negativo e a crian¢a Rh positivo.

c) atualmente, esse problema tem sido mais bem
controlado através da aplicacdo de soro anti-Rh em
mulheres que acabam de ter o primeiro filho com sangue
que pode gerar tal incompatibilidade.

d) o pai da crianca serd Rh negativo para que o problema
ocorra.

€) em casos graves, pode ocorrer 0 aborto ou natimorto.

QUESTAO 17
Um homem pertencente ao tipo sangiiineo AB, Rh+, que
teve eritroblastose fetal ao nascer, casa-se com uma mulher
doadora universal. Sabendo que o casal ja tem uma crianca
que apresentou eritroblastose fetal, a probabilidade de
terem uma crianca pertencente ao tipo A Rh— é de:

a) 75%

b) 50%

c) 25%

d) zero

e) 100%

QUESTAO 18
A charge retrata, de forma bem humorada, o teste de
aglutinacdo, que é utilizado frequentemente para
determinar, de forma répida, o grupo sanguineo de um
individuo.

Com base nos conhecimentos sobre o assunto, e
considerando-se o resultado do paciente da imagem como
verdadeiro, é incorreto afirmar:

rehern peroters cow b

CONFIRMARD

o SMGUE 90

PACINTE § MESMO
"0t pUSITING

s o

a) O paciente da charge ndo apresenta aglutininas Rh no

plasma sanguineo.

b) Uma vez que o paciente ndo apresenta aglutininas nas

suas hemdcias, 0 seu grupo sanguineo é considerado um

doador universal.

¢) Na charge, o profissional confirmou que o sangue do

individuo era tipo O, apds ndo ocorréncia de aglutinacdo

das hemécias do sangue do paciente com os soros anti-A e

anti-B.

d) Se o paciente casar-se com uma mulher de sangue tipo

AB Rh+, a probabilidade de nascer uma crianca com

sangue tipo A Rh— é de 1/8, caso ambos 0s pais sejam

heterozigotos para a heran¢a do fator Rh.

e) Se o paciente, heterozigoto para o fator Rh, casar com

uma mulher de sangue A Rh— e o casal tiver o primeiro
4




filho com sangue A Rh+, haverd 50% de chance de o
segundo filho apresentar a doenca hemolitica do recém-
nascido.

QUESTAO 19
Na genealogia apresentada, o individuo 3 é afetado por
uma doenca genética autossGmica recessiva. Qual
probabilidade de o casal 4 x 5 ter uma crianca afetada, do
sexo masculino, se o individuo 5 for heterozigoto, é de,
aproximadamente:

@_
A o =

a) 3%.

b) 6,25%.
c) 8,3%.
d) 16,6%.
e) 50%.

QUESTAO 20
Em 30.08.2020, ocorreram abalos sismicos no estado da
Bahia, com epicentro em Amargosa. Esses tremores
também foram sentidos em outras cidades, entre elas Feira

de Santana, a 115km de Amargosa. Considere que as
ondas sismicas geradas pelos tremores tinham frequéncia
de 0,20 Hz, comprimento de 15 km e que se propagaram

pela superficie da Terra com velocidade constante,
independentemente da constituicdo fisica da superficie. O
intervalo de tempo entre a primeira frente de onda ser
detectada em Amargosa e ser sentida em Feira de Santana
foi de, aproximadamente,

a) 42s.

b) 50 s.
c) 56 s.
d) 38s.
e) 15s.

QUESTAO 21
Alguns modelos mais modernos de fones de ouvido tém
um recurso, denominado “cancelador de ruidos ativo”,
constituido de um circuito eletrdnico que gera um sinal
sonoro semelhante ao sinal externo (ruido), exceto pela sua
fase oposta.

Qual fendmeno fisico € responsavel pela diminui¢do do
ruido nesses fones de ouvido?

a) Difracdo.

b) Reflexao.

¢) Refracdo.

d) Interferéncia.

e) Efeito Doppler.

QUESTAO 22
Um papel com um pequeno orificio é colocado no trajeto
de um feixe de laser. O resultado que se observa no
anteparo sobre o qual a luz incide apds passar pelo orificio
mostra um padrdo de maximos e minimos de intensidade
luminosa. O fendmeno responsavel por esse padrdo €
chamado de
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a) refracéo.

b) difracéo.

c) disperséo.

d) interferéncia.
e) reflexdo.

QUESTAO 23
Um professor percebeu que seu apontador a laser, de luz
monocromatica, estava com o brilho pouco intenso. Ele
trocou as baterias do apontador e notou que a intensidade
luminosa aumentou sem que a cor do laser se alterasse.
Sabe-se que a luz é uma onda eletromagnética e apresenta
propriedades como amplitude, comprimento de onda, fase,
frequéncia e velocidade.

Dentre as propriedades de ondas citadas, aquela associada
ao aumento do brilho do laser é o(a)

a) amplitude.

b) frequéncia.

c) fase da onda.

d) velocidade da onda.

e) comprimento de onda.

QUESTAO 24
Para explicar o efeito Doppler, um professor do curso de
Mecénica brinca com o uso de personagens de um desenho
animado. Ele projeta uma figura do carro de Fred
Flintstone no episddio em que ele e Barney Rubble eram
policiais. A figura mostra a representa¢do do carro visto de
cima se deslocando para a direita com velocidade
constante em modulo.

Na figura ainda, ele representa, em outra perspectiva, as
personagens Betty Rubble e Wilma Flintstone. Os circulos
representam as frentes de ondas sonoras de “YABBA
DABBA DOO” emitidas pela sirene.

\ !.‘
\ (
) |
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Betty Rubble Wilma Flintstone
Considere que as observadoras Betty Rubble e Wilma
Flintstone estejam em repouso na posicao apresentada na
figura.

Em relagdo ao som emitido do carro de Fred e Barney, é
correto afirmar que




a) Wilma o escutard com uma frequéncia menor que a de
Betty.

b) Wilma o escutard com uma frequéncia maior que a de
Betty.

c) Betty o escutard mais intenso que Wilma.

d) Betty o escutara mais agudo que Wilma.

e) Betty o0 escutard mais alto que Wilma.

QUESTAO 25
Uma onda propaga-se em um meio A com uma velocidade
de 100 m/s e um comprimento de onda igual a 50 cm. A

partir de um certo instante, a onda passa a se propagar em
um meio B com uma velocidade de 150 m/s.

E correto afirmar que o comprimento de onda no meio B é
igual a
a) 150 cm.

b) 75 cm.
c) 100 cm.
d) 50 cm.

QUESTAO 26
Para fazer a sua “escova progressiva”, procedimento que ja
esteve em moda para as pessoas mais vaidosas, Jéssica esta
sentada na cadeira do saldo, com o rosto a 1,4 m do

espelho plano (EP) e wertical. A sua hair design
(cabeleireira de saldes elitizados) est4d posicionada a
60 cm mais distante do espelho que a sua cliente.

Entdo é possivel afirmar corretamente que a distancia entre
a imagem da hair design fornecida pelo espelho plano
(EP) e Jéssica vale, em centimetros,

a) 30

b) 60

c) 280

d) 340

e) 400

QUESTAO 27
Um objeto extenso de altura h estd fixo, disposto
frontalmente diante de uma superficie refletora de um
espelno  plano, a wuma distancia de 120,0 cm.

Aproximando-se o espelho do objeto de uma distancia de
20,0 cm, a imagem conjugada, nessa condi¢éo, encontra-

se distante do objeto de
a) 100,0 cm

b) 120,0 cm
¢) 200,0 cm
d) 240,0cm
e) 300,0 cm

QUESTAO 28
Um raio de luz monocromatico propaga-se por um meio
A, que apresenta indice de refracdo absoluto ny =1, e

passa para outro meio B, de indice de refracdo ng = {2,
conforme figura.
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Considere que o raio incidente forma com a normal a
superficie o angulo de 45°. Nessas condigdes, o angulo de
desvio (d), indicado na figura, é igual a

a) 60°.

b) 30°.

c) 45°.

d) 15°.

e) 90°.

QUESTAO 29
Ao observarmos a capacidade de condugdo de corrente
elétrica de certas amostras, foram identificadas
caracteristicas, conforme o estado fisico da matéria,
resumidas no quadro abaixo:

Amsoatis Conducao de Eletricidade
Sélido Liquido
Sal de cozinha nao sim
Acucar nao nao
Soda caustica nao sim
Aluminio sim sim

Com base nas informacgdes contidas no quadro, essas
amostras podem ser classificadas, quanto ao tipo de
ligacdo quimica, respectivamente, em

a) covalente, metdlica, idnica e covalente.

b) covalente, idnica, covalente e metélica.

c) ibnica, idnica, covalente e metalica.

d) ibnica, covalente, metalica e ibnica.

e) ibnica, covalente, ibnica e metalica.

QUESTAO 30
Em 1874, George Johnstone Stoney (1826-1911),
analisando os resultados dos trabalhos de Faraday, sugeriu
gue a eletricidade existia associada a matéria e seria
constituida por particulas de carga negativa. Em 1891,
apés apOs observagbes de Arrhenius sobre cations e
anions, Stoney se tornou mais convicto sobre a natureza
corpuscular da eletricidade e propds o nome elétron para
designar as particulas portadoras de eletricidade,
constituintes da matéria.

A existéncia dessa particula foi comprovada por meio de
a) andlises de raios X, originando o modelo de 4tomo
descontinuo

b) experimentos com goticulas de o6leo, originando o
conceito de orbita

c) experimentos com particulas alfa, originando o conceito
de eletrosfera

d) experimentos com raios catodicos, originando o modelo
de atomo divisivel

e) analises de espectros de hidrogénio, originando o
conceito de niveis de energia




QUESTAO 31
O mel, produto viscoso, alimenticio e aromético, apreciado
desde o tempo da Grécia antiga, é produzido pelas abelhas
meliferas a partir do néctar das flores. Antigamente, eram
utilizadas prensas para separacdo do mel dos favos, com o
grande inconveniente de se inutilizarem os favos. Hoje, a
maioria dos apicultores utiliza um equipamento de cunho
radial, no qual o favos sdo colocados em um raio do
circulo de rotacdo, permitindo que o mel escoe sem
danificar o favo.

O processo de separacdo do mel dos favos mais utilizado
atualmente é a:

a) Centrifugacéo

b) Decantacéo

c) Destilacéo

d) Filtracdo

e) Flotagdo

QUESTAO 32
Embora os custos estejam cada vez menores, ainda é caro
reduzir a concentracdo salina, tornando potével a 4gua do
mar. Porém, um experimento simples, como o da figura a
seguir, baseado na técnica adequada de separagcdo dos
componentes desse tipo de mistura, pode tornar esse
processo mais acessivel economicamente.

Bancesa do colata

Lobertura de
Recollwmenio de

Mua dmpa

Vi

O funcionamento do sistema apresentado depende, entre
outros fatores, de que os componentes da mistura tenham
diferentes

a) forcas intermoleculares.

b) solubilidades em agua.

c) pontos de ebulicdo.

d) estados fisicos.

e) densidades.

QUESTAO 33
Se vocé suspeitar da qualidade de uma gasolina, pode e
deve pedir no posto que seja feito na hora o teste da
proveta, que mede a porcentagem de etanol anidro

misturado a gasolina. Uma etapa desse teste esta
representada na imagem a seguir
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No teste descrito no texto, sdo adicionadas a proveta

a) duas substdncias puras, formando um sistema
homogéneo

b) duas misturas homogéneas, formando um sistema
heterogéneo

¢) uma mistura homogénea e uma heterogénea, formando
um sistema heterogéneo

d) uma substdncia pura e uma mistura homogénea,
formando um sistema homogéneo

e) uma substdncia pura e uma mistura heterogénea,
formando um sistema heterogéneo

QUESTAO 34
O iodeto de potéssio (KI) é um haleto formado pelos ions
potassio (Z = 19) e iodeto (Z = 53) e que possui
propriedades protetoras e expectorantes, sendo, por isso,
indicado em tratamentos das vias respiratérias,
tireoidopatias, além de proteger contra a radiagdo.
Assolucbes aquosas desse sal podem amarelar com o
tempo, devido a oxidagdo do iodo para um ndmero de
oxidacao zero, mas uma pequena quantidade de alcali pode
preveni-la.

O amarelamento da solugdo desse haleto ocorre devido a
formacéo de

a) I,

b) KIO,

c) KIO

d) KIO;

e) KlO,

QUESTAO 35
Um dos estados brasileiros mais castigados pela falta de
chuvas e escassez hidrica, o Ceara, prepara-se para
construir a maior usina de dessalinizacdo de 4gua marinha
do pais. A usina, prevista para comegar a operar em 2022,
estd sendo projetada para produzir 1 m3 de agua
dessalinizada por segundo, proporcionando um aumento
de 12% na oferta de agua da regido. O método de
dessalinizacdo que sera utilizado pela usina funciona por
meio do uso de uma bomba de alta pressdo que forca a
agua a passar por membranas poliméricas, removendo,
assim, os sais.

O método de separacdo citado, que serd utilizado para
dessalinizar a dgua nessa usina, sera a

a) centrifugacéo.

b) osmose reversa.

¢) adsor¢do quimica.

d) destilagdo simples.

e) filtracdo com carvédo ativado.




QUESTAO 36
Os incriveis mares de gelo do Artico e da Antartida

Os mares de gelo (que existem em boa parte do Artico e
em volta da Antartida) se formam quando a superficie do
oceano congela. VVocé ja deve ter se perguntado por que
somente a agua da superficie congela se as dguas mais
profundas sdo sempre muito mais frias.

Um dos motivos que impede esse congelamento é que o(a)
a) calor especifico da 4gua aumenta com o aumento da
pressao

b) massa da agua aumenta de acordo com a queda da
temperatura

c) dilatagdo andmala da agua propicia a diminuicdo da
temperatura

d) volume da &gua diminui quando passa do estado liquido
para o sélido

e) pressdo da coluna de agua nas profundezas é maior do
que na superficie

QUESTAO 37
As primeiras préteses ortopédicas, nos anos 20, eram fixas,
ndo permitindo articulagho nenhuma. Mais tarde
desenvolveram-se placas e parafusos para fixacdo de 0ssos
fraturados e melhoria de articulagdes, juntamente com o
desenvolvimento de uma nova liga a base de cobalto (Co)
e cromo (Cr). O titanio (Ti) foi utilizado como prétese no
final dos anos 50, pois as suas ligas possuiam excelente
relacdo entre resisténcia e peso, 6tima biocompatibilidade
e suficiente resisténcia a corroséo.

Considere as configuracdes eletrdnicas: Ti = [Ar] 3d? 4s;
Cr = [Ar] 3d° 4s' ; Co = [Ar] 3d" 4s?.

Os principais elementos utilizados nas proéteses citadas tém
em comum o fato de serem

a) actinideos

b) calcogénios

c) metais alcalinos

d) metais de transi¢do

e) mateis alcalinos terrosos

QUESTAO 38
Observe as frases abaixo.

I. No canto XIX do poema épico lliada (Homero VIII- IX
a. C.), Aquiles pede a Tétis que proteja o corpo de
Patrocles contra os insetos, que poderiam dar origem a
vermes e assim comer a carne do cadaver.

Il. A geragdo esponténea foi aceita por muitos cientistas,
dentre estes, pelo filosofo grego Aristdteles (384-322 a.
C)).

II. “..colocam-se, num canto sossegado e pouco
iluminado, camisas sujas. Sobre elas, espalham-se gréos de
trigo, e o resultado sera que, em vinte e um dias, surgirao
ratos...”(Jan Baptista van Helmont — 1577-1644).

IV. Pasteur (1861) demonstrou que 0S microorganismos
surgem em caldos nutritivos, através da contaminagdo por
germes, vindos do ambiente externo.

Assinale a alternativa que correlaciona adequadamente os
exemplos com as teorias relativas a origem dos seres
Vivos.

a) l-abiogénese, Il-biogénese, Ill-abiogénese e V-
biogénese.
b) I-abiogénese, Il-biogénese, Ill-biogénese e IV-
abiogénese.

REFFERENCIAL COLEGIO E CURSOS — ENEM MAIO 2021 - ENEM 22 DIA

c) l-abiogénese, Il-abiogénese, Ill-biogénese e V-
biogénese.

d) I-biogénese, Il-abiogénese, Ill-biogénese e IV-
abiogénese.

e) I-biogénese, Il-abiogénese, Ill-abiogénese e V-
biogénese.

QUESTAO 39

O uso de alargadores na boca e nas orelhas é um truque
que as mulheres de tribos africanas praticam, em busca da
beleza, para chamar a atencdo dos seus parceiros. Tal
habito promove a ampliacdo dos lébulos das orelhas e do
labio inferior, e as pessoas pertencentes a essas tribos
acreditam que, apesar da retirada desses acessorios, esses
orgdos ficardo deformados e essa caracteristica sera
passada da méde para suas filhas. Assinale a alternativa que
contém, respectivamente, 0 nome do seu autor e a ideia
transmitida pelo texto.

a) Alfred Wallace - Heranga das caracteristicas dominantes
b) Jean Lamarck - Heranga dos caracteres adquiridos

¢) Charles Darwin - Selecdo artificial

d) Alfred Lamarck - Lei do transformismo

e) Charles Darwin - Selecéo natural

QUESTAO 40
As relacdes ou interacdes ecoldgicas sdo os efeitos que 0s
organismos em uma comunidade tém um sobre o outro. No
mundo natural, nenhum organismo existe em absoluto
isolamento e, portanto, cada organismo deve interagir com
0 meio ambiente e outros organismos. Os itens
enumerados a seguir sdo exemplos de diferentes relacdes
entre 0S seres Vivos.

I. A caravela vive flutuando nas 4guas do mar. E formada
por um conjunto de individuos da mesma espécie que
vivem fisicamente juntos, dividindo o trabalho. Uns sdo
responsaveis pela flutuacdo, outros pela captura de
alimentos, outros pela defesa.

Il. As orquideas, para conseguirem luz, prendem-se com
suas raizes ao tronco e aos ramos altos das arvores.

I11. O ledo mata e devora o gnu rajado, para se alimentar.
IV. O fungo fornece agua e sais minerais retirados do meio
para a alga; esta, por sua vez, fornece ao fungo as
substancias organicas que produz.

As relagbes descritas nestes itens sdo classificadas,
respectivamente, como:

a) coldnia / inquilinismo / predatismo / mutualismo

b) comunidade / parasitismo / canibalismo / comensalismo
¢) mutualismo / parasitismo / predatismo / simbiose

d) populagdo / inquilinismo / canibalismo / mutualismo

e) comunidade / inquilinismo / canibalismo / simbiose

QUESTAO 41
Durante o dia, parte da energia solar é captada pela
superficie da Terra e absorvida, enquanto a outra parte é
irradiada para a atmosfera, de volta para o espaco. Os
gases naturais que existem na atmosfera funcionam como
uma espécie de capa protetora que impede a dispersao total
do calor, 0 que ajuda a manter o planeta quente. Se esse
processo, denominado efeito estufa, ndo existisse, a
temperatura da superficie terrestre seria, em média, cerca
de 34°C mais fria do que € hoje. Portanto, pode-se afirmar
que o efeito estufa € imprescindivel para a manutengdo da
vida sobre a Terra.




Nos Ultimos séculos, a agdo do homem vem promovendo,
na atmosfera, um aumento consideravel na taxa de didxido
de carbono (CO,), gas importante na produgdo do efeito
estufa. A acdo antropogénica, ou seja, a interferéncia
humana sobre o meio ambiente é apontada como uma das
responsaveis pelo aumento, acima do normal, da
temperatura no planeta. Sobre esse assunto assinale a
alternativa correta.

a) A destruicdo da camada de 0zdnio pelo aumento de
dioxido de carbono na atmosfera é um dos fatores
responsaveis pelo efeito estufa.

b) O aumento da concentracdo de gases, como O gas
carbdnico, por acdo antropogénica se deve principalmente
pela queima de combustiveis fésseis e destruicdo de
florestas naturais.

¢) Uma das consequéncias do efeito estufa é a diminuicdo
de absorcdo de raios solares, o que interfere na
fotossintese, provocando alteracbes na cadeia alimentar
dos diferentes ecossistemas.

d) A aclo antropogénica ndo pode ser considerada um
fator de alteracdo ambiental, uma vez que o efeito estufa
existe independentemente da supressdo de gases como o
CO, pelo homem.

e) As chuvas acidas sdo consequéncia do efeito estufa e
provocam a acidificagdo de oceanos, interferindo na
sobrevivéncia do fitoplancton marinho.

QUESTAO 42
O Mondxido de Carbono é um gas levemente inflamavel,
inodoro e muito perigoso devido a sua grande toxicidade.
E produzido pela queima em condicBes de pouco oxigénio
e/ou alta temperatura de carvdo ou outros materiais ricos
em carbono, como derivados de petrdleo, por exemplo,
pelos motores dos veiculos. Na Linha Amarela, via
existente na zona Oeste da cidade do Rio de Janeiro, existe
uma operacdo denominada "ttnel limpo", que consiste em
promover medidas que evitem que os carros fiquem
parados e ligados em engarrafamento no interior do tunel.
Caso 0 movimento seja muito grande, o engarrafamento
acontece a céu aberto. A razdo principal desta medida é
evitar que as pessoas respirem mondxido de carbono
produzido pela combustdo parcial dos combustiveis.

Este gas é considerado extremamente toxico porque:

a) se liga a hemoglobina, competindo com o O..

b) se combina com o O,, formando O; e CO..

c) se liga as células do pulméo, dificultando a hematose.

d) se complexa a proteinas da cadeia respiratdria.

e) obstrui os bronquios, enrijecendo o0s alvéolos
pulmonares.

QUESTAO 43
A Fibrose Cistica (FC) ou Mucoviscidose, como também
é conhecida, € uma das doencas hereditarias consideradas
graves determinada por um padrdo de heranca
autossdmico recessivo e afeta especialmente os pulmdes
e 0 péancreas, num processo obstrutivo causado pelo
aumento da viscosidade do muco. Nos pulmdes, esse
aumento na viscosidade bloqueia as vias aéreas
propiciando a proliferacdo bacteriana (especialmente
pseudomonas e estafilococos), o que leva a infecgdo
crbnica, a lesdo pulmonar e ao ébito por disfungédo
respiratéria. No péancreas, quando o0s ductos estdo
obstruidos pela secrecdo espessa, ha uma perda de
enzimas digestivas, levando a ma nutricdo. Esta doenca
apresenta um indice de mortalidade elevado, porém, nos
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Gltimos anos, 0 prognostico tem melhorado muito,
mostrando indices de 75% de sobrevida até o final da
adolescéncia e de 50% até a terceira década de vida.

A Fibrose Cistica ¢ um distlrbio autossdmico recessivo
gue se manifesta quando o individuo herda dois alelos ndo
funcionais do gene CFTR. No heredograma abaixo 0s
individuos pintados apresentam fibrose cistica. Qual a
probabilidade de o individuo I11.4 ter a doenca e ser do
sexo masculino?

( )
4 4
3 4
~N 3
I (U 4 \~ /
3 4 5
: L. d
1] 2?
3 4
a)l
b) 1/2
c) 1/4
d) 3/4
e) 3/16
QUESTAO 44

No sistema ABO existem quatro tipos de
sangues: A, B, AB e O. Esses tipos sdo caracterizados pela
presenca ou ndo de certas substancias na membrana das
hemacias, os aglutinogénios, e pela presenga ou auséncia
de outras substancias, as aglutininas, no plasma sanguineo.
Existem dois tipos de aglutinogénio, A e B, e dois tipos de
aglutinina, anti-A e anti-B. Pessoas do grupo A possuem
aglutinogénio A, nas hemacias e aglutinina anti-B no
plasma; as do grupo B tém aglutinogénio B nas hemécias e
aglutinina anti-A no plasma; pessoas do grupo AB tém
aglutinogénios A e B nas hemécias e nenhuma aglutinina
no plasma; e pessoas do gripo O ndo tem aglutinogénios na
hemacias, mas possuem as duas aglutininas, anti-A e anti-
B, no plasma.
Abaixo segue o heredograma da familia Bastos, no qual
estdo indicados alguns tipos sanguineos referentes ao
Sistema ABO.

B——AB:

1

2

Com base na analise do heredograma, assinale a
alternativa que contém somente tipos sanguineos
possiveis, para o bebé (7) que ir& nascer do casal 5 X 6.

a) somente AB

b) somente O

¢) somente AB ou O

d) somente A ou O

e) somente A, Bou O




QUESTAO 45
Desertos sdo locais com temperaturas elevadas,
extremamente aridos e de baixa umidade relativa do ar.

O deserto do Saara, por exemplo, apresenta uma elevada
amplitude térmica. Suas temperaturas podem ir de —10 °C

até 50 °C ao longo de um Unico dia.

Imagem de satélite do Saara pelo NASA World Wind
Uma chapa de ferro, cujo coeficiente de dilagdo linear é

igual a 1,2 102 °c} ¢ aquecida sendo submetida a uma

variagdo de temperatura, que representa a amplitude
térmica do deserto do Saara, no exemplo dado
anteriormente.

Considerando sua area inicial igual a 5 m?, o aumento de
sua area, em m?, é de

a) 2,0-107°

b) 4,0-1073

c) 3,6-107°

d) 7,2-1073

e) 3,6-107°

Rascunho:
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS Questdes
46 a 90

QUESTAO 46
Dos 40 alunos que cursaram Logistica no IFPE Campus
Igarassu, em 2019.2, apenas 16 foram aprovados na
disciplina de Logistica de Transporte e Distribuicdo e na
disciplina de Logistica de Armazenagem. Considerando
que 30 alunos foram aprovados na disciplina de Logistica
de Transporte e Distribuigdo e 20 alunos foram aprovados
na disciplina de Logistica de Armazenagem, quantos
alunos NAO foram aprovados em nenhuma dessas duas
disciplinas?

a) 16

b) 4

c) 6

d) 36

e) 7

QUESTAO 47
Um nOmero natural p, maior do que 1, é chamado

namero primo quando seus Unicos divisores positivos sdo
0 nimero 1 e o proprio p. Se K é o conjunto de todos os

nlmeros naturais primos e menores do que 20, entdo, 0
namero de subconjuntos de K é

a) 128.

b) 256.

c) 420.

d) 512.

QUESTAO 48
Suponha que, num periodo de 45 dias, o0 saldo bancério
de uma pessoa possa ser descrito pela expressao

S(t) =10t? — 240t +1400

sendo S(t) o saldo, em reais, no dia t, para t<[145].

Considerando os dados apresentados, é correto afirmar
ue:

g) o0 saldo aumentou em todos os dias do periodo.

b) o saldo diminuiu em todos os dias do periodo.

¢) o menor saldo no periodo ocorreu em t =12.

d) o menor saldo no periodo foi R$12,00.

e) o saldo ficou positivo em todos os dias do periodo.

QUESTAO 49
Por muitos anos, o Brasil tem figurado no cenario mundial
entre 0s maiores produtores e exportadores de soja. Entre
0s anos de 2010 e 2014, houve uma forte tendéncia de
aumento da produtividade, porém, um aspecto dificultou
esse avanco: o alto custo do imposto ao produtor associado
ao baixo preco de venda do produto. Em média, um
produtor gastava R$1.200,00 por hectare plantado, e

vendia por R$ 50,00 cada saca de 60 kg. Ciente desses
valores, um produtor pode, em certo ano, determinar uma
relagdo do lucro L que obteve em funcdo das sacas de
60 kg vendidas. Suponha que ele plantou 10 hectares de
soja em sua propriedade, na qual colheu x sacas de
60 kg e todas as sacas foram vendidas.

Qual é a expressao que determinou o lucro L em funcao
de x obtido por esse produtor nesse ano?
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a) L(x) =50x—-1200

b) L(x)=50x-12000
¢) L(x) =50x +12000
d) L(x) =500x —1200
e) L(x) =1200x —500

QUESTAO 50
Considere o gréafico da funcdo f definida no intervalo real
[_41 4]

<
Interbits®

A partir do grafico de f representado, afirma-se,
corretamente, que essa fungao

a) ndo possui raizes reais.

b) é constante no intervalo [-3, —1].

c) é crescente em todo intervalo [-4, O].

d) tem o conjunto imagem igual a [-4, 4].

QUESTAO 51
Seja f a funcdo  quadrédtica  definida  por
f(x) = 2x2 +(log; k)x+2, com k > 0.
3
O produto dos valores reais de k para os quais a funcao
f(x) tem uma raiz dupla € igual a
a) 1.
b) 2.
c) 3.
d) 4.
e) 5.

QUESTAO 52
O sistema de equacgdes a seguir € composto por uma
equacdo linear e uma equagao logaritmica, na base 10.

X-y=-20
log(x+y)=2

Sendo (X, Y) asolugdo do sistema, o valorde y+X é

igual a
a)l.

b) 1,5.
c)0,6.
d) 0,8.
e)1,2.

12




QUESTAO 53
Qual das alternativas a seguir representa, conjuntamente,

0s esbocos dos graficos das funcgdes reais f(x):x2 e
ag(x) =4x—-47?
a)

b)

c)

d)

Interbits®

QUESTAO 54
Considere a funcéo real g definida a seguir:

2+X sex<-1
g(x) =<1 se—-1<x<1
-2x+3, sex=>1
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Em relacdo a essa funcdo, ¢ CORRETO afirmar que
a) é decrescente para x < 1.

b) é crescente para x > 1.

¢) é uma funcéo constante se —1< x <O0.

d) é crescente para x > —1.

e) é decrescente para x > 0.

QUESTAO 55
Em marco de 2011, um terremoto de 9,0 graus de

magnitude na escala Richter atingiu o Japdo matando
milhares de pessoas e causando grande destruicdo. Em

janeiro daquele ano, um terremoto de 7,0 graus na escala

Richter atingiu a cidade de Santiago Del Estero, na
Argentina. A magnitude de um terremoto, medida pela

0
do movimento vertical do solo, informado em um
sismografo, Ay € uma amplitude de referéncia e log

representa o logaritmo na base 10.

escala Richter, é R =log [AA) em que A é a amplitude

Disponivel em: http://earthquake.usgs.gov. Acesso em: 28
fev. 2012 (adaptado).

A razéo entre as amplitudes dos movimentos verticais dos
terremotos do Japdo e da Argentina é
a) 1,28
b) 2,0
9
c) 107
d) 100
e) 10° —10’

QUESTAO 56
Um grupo de 33 pais de criangas pré-adolescentes se
reuniu para discutir de quem é a tarefa de abordar a
educacdo sexual de seus filhos. Nesse grupo, 30 pais tém
a opinido de que essa educacao deve ser dada pela familia,
e 28 pais pensam que € uma missdo para a escola.
Considerando que todos opinaram, quantos pais desse
grupo concordam que é um dever da familia e da escola
juntas?

a) 2 pais.

b) 25 pais.

c) 33 pais.

d) 58 pais.

e) 91 pais.

QUESTAO 57

A temperatura, em graus Celsius, de um objeto

armazenado em um determinado local é modelada pela
2

funcdo f(x) :—)1(—2+2x+10, com x dado em horas.

A temperatura maxima atingida por esse objeto nesse local
de armazenamento é de

a) 0°C

b) 10°C

c) 12°C

d) 22°C

e) 24°C
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QUESTAO 58
Seja a fungdo f(x) = 2x% +8x +5. Se P(a, b) é o vértice
do gréafico de f, entdo |a+b]| éigual a

a)5

b) 4

c) 3

d) 2

QUESTAO 59
Em uma partida de futebol, um dos jogadores lanca a bola
e sua trajetoria passa a obedecer a fungdo h(t) = 8t —2t?,
onde h é a altura da bola em relacdo ao solo medida em
metros e t é o intervalo de tempo, em segundos, decorrido
desde o instante em que o jogador chuta a bola. Nessas
condicBes, podemos dizer que a altura méaxima atingida
pela bola é

a)2m.

b) 4m.

c) 6m.

d) 8m.

e) 10 m.

QUESTAO 60
Seja f(x) | x—3| uma funcdo. A soma dos valores de x
para os quais a funcdo assume o valor 2 é

a) 3

b) 4

c) 6

d) 7

QUESTAO 61
Considere as seguintes cinco retas do plano cartesiano,
definidas pelas equagdes:

rn:2x+3y=5;
1

! —X+=y=2

2 3)’

r3:y=X
Iy :2x=5;
rg:x-y=0.

Apenas uma das retas definidas acima NAO é grafico de
uma funcdo polinomial de grau 1, y =f(x). Essaretaé a
a) n

b) r,

C) I3

d) ry

e) Is

QUESTAO 62
O grafico abaixo representa o consumo de bateria de um
celular entre as 10 h e as 16 h de um determinado dia.
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100%
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80%

60%

40%

Nivel da bateria (%)

20%

0%
10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00

Supondo que 0 consumo manteve 0 mesmo padrdo até a
bateria se esgotar, a que horas o nivel da bateria atingiu
10%7?

a) 18 h.

b) 19 h.

c) 20 h.

d) 21h.

e) 22 h.

QUESTAO 63
A funcdo f tem lei de formacdo f(x) =3 —x e a funcdo

g tem lei de formacdo g(x) = 3%°2.
Um esboco do gréfico da funcdo f(g(x)) é dado por
a)

b)

d)

Interbits®
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QUESTAO 64
Considere as fungdes reais de variavel real, definidas por:

f(x) =1+ 32 e g(x) =log, X

Sabe-se que, na representacdo grafica das funcbes, as
curvas interceptam-se no ponto de abscissa 2. Dessa
forma, o valor de a é:

a) /2
1
b) —=
) 2
c)1
1
d) =
) 2
e) V2
QUESTAO 65
Nas analises quimicas de solucGes, o pH é muito utilizado
e, através dele, o quimico pode avaliar a acidez da solucdo.

O pH de uma solucdo, na verdade, ¢ uma funcédo
logaritmica dada por:

pH = —log [H"]

Onde: [H'] é a concentragdlo de H™ na solucio

(concentracdo hidrogenidnica). Tendo em vista essas
informacdes, se uma solucdo apresentou pH5, podemos

dizer que a concentracdo hidrogenifnica vale
a) 1073,

b) 107°.

c) 107"

d) 107°.

e) 1071

QUESTAO 66
De acordo com os conjuntos numéricos, analise as
afirmativas abaixo:

I. Todo nimero natural é inteiro.

I1. A soma de dois ndmeros irracionais é sempre irracional.
I11. Todo namero real é complexo.

IV. Todo nimero racional € inteiro.

Sao verdadeiras as afirmativas
a)lell

b) e lll.

c)lelv.

d) Il elll.

e)lllelV.

QUESTAO 67
Em um grupo de 30 jovens, 2 ja assistiram a todos os
filmes X, Y e Z, e 10 ainda ndo viram nenhum. Dos
14 que viram Y, 5 também assistirama X, e 6 também
viram Z. Ao todo, 11 jovens assistirama X.

Com base nessas informacgdes, & correto concluir que,
nesse grupo,
a) ninguém assistiu apenas a X.
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b) ninguém assistiu apenas a Z.

c) alguém assistiu a Z, mas ndo viu Y.

d) nem todos os que assistiram a Z viram Y.

e) todos os que assistiram a X também viram Z.

QUESTAO 68
O lucro de uma empresa é dado pela expressdo matematica

L=R-C, onde L é o lucro, C o custo da producéo e R

a receita do produto.
Uma fabrica de tratores produziu n unidades e verificou
que o custo de producdo era dado pela funcdo

C(n)=n2—1000n e a receita representada por

R(n) = 5000n — 2n°.

Com base nas informagfes acima, a quantidade n de
pecas a serem produzidas para que o lucro seja maximo
corresponde a um nimero do intervalo

a) 580 <n<720

b) 860 <n <940

€) 980 <n <1300

d) 1350 <n <1800

QUESTAO 69
Admita que o nimero de visitas didrias a um site seja

expresso pela poténcia 4", com n sendo o indice de
visitas ao site. Se o site S possui 0 dobro do nimero de
visitas diarias do que um site que tem indice de visitas
igual a 6, o indice de visitas ao site S é igual a

a) 12.

b) 9.

c) 8,5.

d) 8.

e) 6,5.

QUESTAO 70

Agronomos e Matematicos do IFPE estdo pesquisando o
crescimento de uma cultura de bactérias e concluiram que
a populacdo de uma determinada cultura P(t), sob certas

condi¢bes, em funcdo do tempo t, em horas, evolui
t

conforme a funcdo P(t)=5-23. Para atingir uma

populacdo de 160 bactérias, ap6s o inicio do

experimento, o tempo decorrido, em horas, corresponde a

a)5

b) 15

c) 160

d) 32

e) 10

QUESTAO 71
A volemia (V) de um individuo é a quantidade total de

sangue em seu sistema circulatorio (coragdo, artérias, veias
e capilares). Ela é util quando se pretende estimar o
nimero total (N) de hemacias de uma pessoa, a qual é

obtida multiplicando-se a volemia (V) pela concentracao
(C) de hemécias no sangue, isto ¢, N=VxC. Num
adulto normal essa concentragdo € de 5.200.000
heméacias por mL de sangue, conduzindo a grandes
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valores de N. Uma maneira adequada de informar essas
grandes quantidades é utilizar a notacdo cientifica, que

consiste em expressar N na forma N=Qx10", sendo
1<Q <10 e n um nUmero inteiro. Considere um adulto
normal, com volemia de 5.000 mL. http://perfline.com.

Acesso em: 23 fev. 2013 (adaptado) Qual a quantidade
total de hemacias desse adulto, em notac&o cientifica?

a) 2,6x10710
b) 2,6x107°
c) 2,6x10°
d) 2,6x10'°
e) 2,6x10%

QUESTAO 72
Uma cultura de bactérias cresce segundo a lei N(t) = a.10*,
onde N(t) é o numero de bactérias em t horas, t>0, e ae x
sd0 constantes estritamente positivas. Se ap6s 2 horas 0
numero inicial de bactérias, N(0), é duplicado, apés 6
horas o nimero de bactérias serd

a) 4a.

b)2a+?2.
c) 6a.
d) 8a.

e)8a\/§.

QUESTAO 73
Pelos programas de controle de tuberculose, sabe-se que o
risco de infeccdo R depende do tempo t, em anos, do
seguinte modo R=R, e¥" em que R, € o risco de infec¢do
no inicio da contagem do tempo t e y é o coeficiente de
declinio. O risco de infeccdo atual em Salvador foi
estimado em 2%. Suponha que, com a implantacdo de um
programa nesta cidade, fosse obtida uma reducéo no risco
de 10% ao ano, isto ¢, y=10%.

Use a tabela abaixo para os calculos necessarios:

e | 82 | 50 [100][110] 122
x |21 |22 | 23|24 25

O tempo, em anos, para que o risco de infeccdo se torne
igual a 0,2%, é de:

a)21

b) 22

c) 23

d) 24

e) 25

QUESTAO 74
Charles Richter e Beno Gutenberg desenvolveram a escala
Richter, que mede a magnitude de um terremoto. Essa
escala pode variar de 0 a 10, com possibilidades de
valores maiores. O quadro mostra a escala de magnitude
local (Mg) de um terremoto que € utilizada para descrevé-

lo.
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L Magnitude local (Mg)
Descricéo (um-Hz)
Pequeno 0<Mg <39
Ligeiro 4,0<Mg <4,9
Moderado 50<Mg <59
Grande 6,0<Mg <9,9
Extremo Mg >10,0

Para se calcular a magnitude local, usa-se a férmula
Mg = 3,30 +log(A-f), em que A representa a amplitude
maxima da onda registrada por um sismdgrafo em
micrémetro (um) e f representa a frequéncia da onda, em

hertz (Hz). Ocorreu um terremoto com amplitude maxima
de 2.000 um e frequéncia de 0,2 Hz.

Utilize 0,3 como aproximagdo para log2. De acordo

com os dados fornecidos, o terremoto ocorrido pode ser
descrito como

a) Pequeno.

b) Ligeiro.

¢) Moderado.

d) Grande.

e) Extremo.

QUESTAO 75
Um banco estabelece os precos dos seguros de vida de
seus clientes com base no indice de risco do evento
assegurado. A tabela mostra o calculo do indice de risco de
cinco eventos diferentes.

Risco de indice de
Evento (E) morte (1 em | logn | risco de E
n mortes) (10-logn)
Atingido por | 1 em
relampago 2.000.000 6.3 37
1 em
Afogamento 30.000 4,5 55
. 1 em
Homicidio 15.000 4,2 5,8
Acidente  de
motocicleta 1em 8.000 | 3,9 6,1
Doencas
provocadas 1 em 800 2,9 7,1
pelo cigarro

Sabe-se que, nesse banco, o indice de risco de morte pela
préatica do evento BASE jumping é igual a 8.

Praticante de BASE jumping

(https://pt.wikipedia.org)
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O risco de morte para praticantes desse esporte, segundo a
avaliacdo do banco, é de

a) 2,5%.

b) 2%.

) 1%.

d) 1,5%.

e) 0,5%.

QUESTAO 76
Considere a fungdo logaritmica com dominio em IR
positivo e contradominio IR, definida por f(x) =log; (x).
f(4)

f(16)

Quanto vale a razéo

a) log; [%j
b) N7
c) 1
4
d) 47

1
e) —
) 2

QUESTAO 77
Um tanque contém uma solucdo de agua e sal cuja
concentracdo estd diminuindo devido a adicdo de mais
agua. Suponha que a concentragdo Q(t) de sal no tanque,
em gramas por litro (g/L), decorridas t horas ap6s o
inicio da diluigdo, seja dada por

Q(t) =100 x5 03t

Assinale a alternativa que mais se aproxima do tempo
necessario para que a concentracdo de sal diminua para
50 g/L.

(Use log5=0,7)

a) 4 horase 45 minutos.

b) 3 horase 20 minutos.

¢) 2 horase 20 minutos.

d) 1 hora e 25 minutos.

e) 20 minutos.

QUESTAO 78
Com o avango em ciéncia da computacdo, estamos
préximos do momento em que o nimero de transistores no
processador de um computador pessoal serd da mesma
ordem de grandeza que 0 nimero de neurdnios em um
cérebro humano, que é da ordem de 100 bilhdes. Uma
das grandezas determinantes para o desempenho de um
processador é a densidade de transistores, que é o nimero
de transistores por centimetro quadrado. Em 1986, uma
empresa fabricava um processador contendo 100.000

transistores distribuidos em 0,25 cm? de area. Desde

entdo, o ndmero de transistores por centimetro quadrado
que se pode colocar em um processador dobra a cada dois
anos (Lei de Moore).

Considere 0,30 como aproximacéo para log;q 2.
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Em que ano a empresa atingiu ou atingira a densidade de
100 hilhdes de transistores?

a) 1999

b) 2002

c) 2022

d) 2026

e) 2146

QUESTAO 79
Leia o texto abaixo, sobre terremotos.

Magnitude é uma medida quantitativa do tamanho do
terremoto. Ela estd relacionada com a energia sismica
liberada no foco e também com a amplitude das ondas
registradas pelos sismografos. Para cobrir todos os
tamanhos de terremotos, desde o0s microtremores de
magnitudes negativas até os grandes terremotos com
magnitudes superiores a 8.0, foi idealizada uma escala
logaritmica, sem limites. No entanto, a propria natureza
impde um limite superior a esta escala, ja que ela esta
condicionada ao prdprio limite de resisténcia das rochas da
crosta terrestre. Magnitude e energia podem ser
relacionadas pela formula descrita por Gutenberg e Richter
em 1935: log(E)=11,8+15M onde: E= energia
liberada em Erg; M = magnitude do terremoto.

Sabendo que o terremoto que atingiu o México em
setembro de 2017 teve magnitude 8,2, assinale a
alternativa que representa a melhor aproximacgédo para a
energia liberada por esse terremoto, em Erg.

a) 13,3

b) 20

c) 24

d) 1024

¢) 10°

QUESTAO 80
No plano cartesiano abaixo esta representado o grafico da
fungdo f:[-3,8] —>[-2 7], no qual os pontos pretos
destacados sdo os pontos em que o grafico passa sobre os
cruzamentos da malha.

<
Interbits®
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Seja k = f(=3) + f(~1) + f(3) — f(4) + f(5).

O valor de x parao qual f(x)=k é
a) 7
b) 6
c) 3
d) 2
e) 1l

QUESTAO 81
O grafico a seguir descreve a taxa de analfabetismo de
pessoas de 5 anos ou mais, no periodo 2001-2015.

Taxa de analfabetismo de pessoas de 5 anos ou mais, 2001-2015

[ Selecione o Nivel Territorial '] I Exportar... '] @ Clique no grafico e arraste

14\

8 T T T T T T T T T T T T T 1
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2011 2012 2013 2014 2015

« Brasil

Fonte:<www.ibge.gov.br>. Acesso em: set. 2018,

Com base nos dados do gréfico, considere as afirmagdes a
seguir.

I. A taxa de analfabetismo reduziu 55%, no periodo
representado.

1. A reducdo na taxa de analfabetismo entre 2009 e 2011
foi maior do que a reducdo na taxa de analfabetismo
entre 2012 e 2015.

I11. O nimero de pessoas analfabetas entre 2002 e 2015
foi, em cada ano, menor do que o ano anterior.

Quiais estdo corretas?
a) Apenas I.

b) Apenas II.

c) Apenas IlI.

d) Apenas | e Il

e)l, Ilelll.

QUESTAO 82
O gréfico de f(x) esta esbocado na imagem a seguir.
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1:2\3:45:6:7:8:9101112:x
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O esboco do gréafico de | f(x —3)| +2 esta representado na

alternativa
W\/

a)
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A
b)
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7
6
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1
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20 4 o 1 2 3 4 5 6 7. 8
-1
c)
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2
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| ]456'
d)
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QUESTAO 83
Ao realizar um estudo sobre acidentes de trabalho em
empresas do polo de confeccBes do Agreste, Dirce, aluna
do curso de Seguranca do Trabalho no campus Caruaru,
desenhou o gréfico a seguir:

Numero de acidentes de
trabalho no ultimo semestre

Interbits®

7

: /\
; [\

» Empresas
A B CDETFGH I JKLMNDO

Com base no gréafico feito pela aluna, ¢ CORRETO

afirmar que

a) o0 conjunto imagem da funcao representada pelo grafico
é o intervalo natural [2, 6].

b) a maioria das empresas pesquisadas teve mais de 4
acidentes de trabalho no semestre.

¢) metade das empresas pesquisadas registraram menos de
3 acidentes de trabalho no semestre.

d) a empresa H teve mais acidentes de trabalho que a
empresa O no Ultimo semestre.

e) a empresa P teve o menor nimero de acidentes de
trabalho no Gltimo semestre.

QUESTAO 84
Ao abrir um neg6cio, um microempresario descreveu suas
vendas, em milhares de reais (unidade monetaria
brasileira), durante os dois primeiros anos. No primeiro
ano, suas vendas cresceram de modo linear.
Posteriormente, ele decidiu investir em propaganda, o que
fez suas vendas crescerem de modo exponencial.

Qual ¢ o gréfico que melhor descreve as vendas em funcédo
do tempo?
a)

45

a0t
351
30}

g
£ 251
8
g 20p
= 15}

10
5k

0

0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20
Tempo (ano)
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Na figura, estd representada uma roda gigante de um
parque de diversfes. Um grupo de amigos foi andar nessa
roda. Depois de todos estarem sentados nas cadeiras, a
roda comecou a girar. Uma das meninas sentou na cadeira
nimero 1 que estava na posicdo indicada na figura,
quando a roda comecou a girar. A roda gira no sentido
contrério ao dos ponteiros dos relégios e leva um minuto
para dar uma volta completa.

sentido
positivo

Interbits®
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Seja d a funcdo que expressa a distancia da cadeira 1 ao

solo, t segundos depois que a roda comegou a girar. O

grafico que representa parte da funcéo d é:

a)
d

<

t

0 15 30 45 60 75 90

b)

B

t

0 15 30 45 60 75 90

/

0 15 30 45 60 75 90t

d)

>

0 15 30 45 60 75 90

€)

Interbits®
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QUESTAO 86
Num dia de tempestade, a alteracdo na profundidade de um
rio, num determinado local, foi registrada durante um
periodo de 4 horas. Os resultados estdo indicados no
gréfico de linhas. Nele, a profundidade h, registrada as
13 horas, ndo foi anotada e, a partir de h, cada unidade
sobre 0 eixo vertical representa um metro.
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Registro de profundidade g

E
g ~
S —e
C
3
o
T

ol 13 14 15 16 17

Hora

Foi informado que entre 15 horas e 16 horas, a
profundidade do rio diminuiu em 10%.

As 16 horas, qual é a profundidade do rio, em metro, no
local onde foram feitos os registros?

a) 18

b) 20

c) 24

d) 36

e) 40

QUESTAO 87
A dona de uma lanchonete observou que, vendendo um
combo a R$10,00, 200 deles sdo vendidos por dia, e

que, para cada reducdo de R$ 1,00 nesse preco, ela vende

100 combos a mais. Nessas condigdes, qual € a maxima
arrecadagao diaria que ela espera obter com a venda desse
combo?

a) R$ 2.000,00
b) R$ 3.200,00
¢) R$ 3.600,00
d) R$ 4.000,00
e) R$ 4.800,00

QUESTAO 88
Considere um retangulo ABCD, de lados AB=12 ¢

AD =8, e um ponto P construido sobre o lado AB.

Tragando a reta r perpendicular ao lado AB que passa
pelo ponto P, determina-se o poligono ADEF, em que E

e F séo pontos de interse¢do de r com os segmentos DC
e AC, respectivamente, como mostra a figura abaixo.

ri

D ' E c

>

U

o
Interbits®

Tomando x como a medida do segmento AP, a funcdo
A(X) que expressa a area de ADEF em fungdo de x,

entre as alternativas abaixo, é
20




2
a) A(x):SX—%, para 0 <x<12.

2x°
b) A(x)=8x—T, para 0 < x <12.

2x°
c) A(x) =16x 5 para 0 < x <12.

2
d) A(x)=8x—%, para 0 < x <12.

3x°
e) A(x):SX—T, para 0 < x <12,

QUESTAO 89
Em um jogo de futebol, um jogador chuta uma bola
parada, que descreve uma parabola até cair novamente no
gramado. Sabendo-se que a parabola é descrita pela funcéo

y =20x — x2, aaltura maxima atingida pela bola é
a) 100 m

b) 80 m

c) 60m

d) 40m

e) 20m

QUESTAO 90
Em um laboratorio do IFPE, alunos do curso subsequente
em Zootecnia observaram que a concentracdo C de certa
medicacdo, em mg/L, no sangue de animais de uma certa

L . « 1
espécie, varia de acordo com a funcdo C = 6t—Zt2, em

que t é o tempo decorrido, em horas, ap6s a ingestdo da
medicacdo, durante um periodo de observacdo de 24
horas. Determine o tempo necessario, ap0s o inicio do
experimento, para que o medicamento atinja nivel maximo
de concentragdo no sangue desses animais.

a) 4 horas.

b) 16 horas.

c) 6 horas.

d) 12 horas.

e) 2 horas.
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41
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48
49
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63
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65
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69

70
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73

74
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78
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